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En el disaiio de vna estructura de acero,

une de los principales problemas con que se
encvenira el proyectista es el de elegir los
tipos de unién mds adecuados. Es un proble-
ma que éste debe tener en mente desde los
comienzos del esiudio de sv proyecto, yo
que existe una relacién muy estrecha entre
el proyecto de las diferentes piezas que cons-
tituyen la estructura y el tipo de unidén elagi-
da. En un pais como el nuestro, =n que la
construccibn de acero estd en una etapa de
desarrollo, es indispensable que el proyec-
fista tenga a sv alcance soluciones-tipo para
las uniones mds corrientes de la practica. Si
bien es cierto que [os libros traen soluciones
para ciertos problemas especificos, no cabe
dueda que reunir en un ATLAS [os uniones mas
corrientes, constituye una ayuda indiscutible,

En &), el proyectista podré analizar las
diferentes proposiciones qua se entregan pa-
ra cada unién, elegir o més adecvada o
adaptarla al case concreto que estudia.

En la edificacién de acero existen dos cla-
ses bien definidas de estructuras: comercial
e industrial. Las uniones, en ambas clases de
esfructyras, tienen caracteristicas comunes,
por cuyo motivo, no es indispensoble pre-
sentar uniones tipicas separadamente para
cada una de ellas. Por ejemplo: las uniones
Hipicas de cerchas cuya aplicacidn correspon-
de especificamente al edificio indushrial, se
pueden emplear en 1o solucién de la techum-
bre de edificios comerciales, Una base de
columna podrd ser solucionada de igual ma-
nera, yo sea que perienezca a un edificio
comercial o corresponda a un galpdn indus-
trial, En cambio otras uniones, como las de
viga a columna, vigo a viga, son corrien-
temente empleadas en edificios comerciales
y pocas veces en los industriales.

Sin embargo, como ya se dijo, debido
o sus carocteristicas comunes, se ha prefe-
rido no presentar an forma separada las
uniones para cada clase de edificio, sino
que mbs bien se hon agrupado de acverdo
al tipo de unién,
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En cerchas disefiadas pare ser soldadas se
prescindiré, en lo posible, de [os gousset; en
caso de ser éstos necesarios, svs dimensiones
serén las minimos exigidas par los esfuerzos
de Ja vnidn. Los oniones soldodas permiten
que los elementos traccionados sean mas li-
vianos, ya que la secclén entera es efectiva
{nd hay descuentos por perforaciones} y la
cantidad de material requerido es minima,
Estas dos caracteristicas sefiatodas para la
estructura soldado, representah una econo-
mia de acero considerable en comparacién
con uha solucién idéntica remachada.

La funcién de un gousset ex trasmitir los
asfuerzos principales y secundarios de un ele-
mento a otre en la unién. Sus dimensiones
seréh aquellas que permitan dar una correc-
ta ubicacidh a los soldadurgs exigidas por
el célculo.

Es de interés destacar que & la unidn a
gousset de perfiles angulos o similares, con-
vendré disponer los cordones de soldadura
en forma tal que el centro dg gravedad de
&stos, coincida con el cenfro d. aplicacién
de las curgas, .

En cerchas de cierta importancia se em-
plean perfiles simétricos con el propésito de
reducir la excentricidades en la aplicacién
de las cargas. Cuando se usén perfiles &n-
gulos estos van dispuestos eh pareja, espol-
da-espalda en los cordones superior e infe-
riof y, en cruz en las diagonales comprimidas.

En cerchas de menor importafigia se tendrd
casos en que los slementos qua la constitu-
yen tendrdn que estar formados por perfiles
dnicos, renunciando asi .a la simgtria. En tal
caso los elementos comprimidas deben ser
disefiados tomando en cusnta la excentrici-
dad en la aplicacién de las cargps.

En los cosos mé&s comunes se suele dejar a
aiterio de la maesiranza la vbicacdién de las
soldaduras de terfeno de acuerdo con sus
facilidades de ereccién. En los planos se in-
dicardn solamente las dimensiones y Targos
de los filetes de soldadura,

El disefador deberd dejor establecido en
el plano, la contraflecho que se dard o la
cercha, en el caso de ser ésta necesarin.

En los [dminas correspondientes o solucio-

~ nes de apoyo pura cerchas, se ha detgllodo

un apoyo fijo. SI las condiciones de cflculo
o disefio requieren un apoyo deslizante, la
solucién serd similar a fa de apoye fijo, sélo
que el agujero por el que pasa el perno de
anclaje es avalado, permitiendo asf los des-
plazaomientos requeridos por este tipo de

apoyo.

Cvando la estructura es de poca impor-
tancia, s podr& suprimir el cojinete de apo-
yo dejando ambos planchas apoyadas direc-
tomente.

En lo posible, las costaneras deben incidir
en [os nudos. En caso ‘de que ello no sea
posible, se deberén considerar 10s esfuerzos
de compresién y flexién a que queda some-
tido el cord6n superior,

Los fileteas de soldaduras indicados en los
detalles podrén ser continuos o intermiten-
tes, segln lo requiera el célculo. N6tase qus

la soldadura del coedén superior o inferior

de la cercho al gousset serG corrientements
del tipo intermitente, ya que la longitud dis-
ponible pora soldor el cordén superior of
gousse? s mayor que la longitud necesaria
para soldar los dicgonales.
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La tolerancia de montaje permitida entre
el extremo de la viga y el eletento so-
portante esx de 12 Mm, con yh méximo de
18 mm.

Ademd&s de dar soporte a la viga durante
el montaje, esta solucién focilita el alinea-
miento y colocacién de los pernos de monta-
je y es més flexible respecto a las telerancios
de fobricacién.

ANGULO DE APOYOD SIN ATIESAR

Los cordones de soldadura deben ir en los
costados del &ngulo y retorner en un largo
igual al doble de la dimensién del filete
{Fig. 4), ya que la excentricidad en la apli-
cacibn de la reaccién produce tensiones que
tienden a desgarrar la soldadyra en e} ex-
fremo superior del dngulo. N¢ sa aconseja
soldar en la juntura horizontal entre éngulo
y elemento soportante, para ewxitar posibles
problemas de ajuste. -

En el Manual de Disefio parg Estructuras
de Acera* (Pag. 190) figuran las cargos
odmisibles para éngulos de 80 x 80 mm,
de diversos espesores y longitudes de apo-
yo. En la PAdg. 191 aparecen las cargas ad-
misibles para diversas dimensiohes del fifete
y pore una longitud de B0 mm correspon-
dientes al dngulo lominado de dimensiones
méximas producido por CAP. /

Si se desea usar éngulos de imayores di-
mensiones, estos pueden ser d& plancha do-
blada; sus cargas admisibles y tas del filete
de soldadura correspondients, pueden obte-
nersa de las férmulas que con éste objeto se
dan eh péginas 120 y 121 de! Manual.

La reaccién mdxima que este tipo de apo-
yo puede resislir estd determinada por:

1. La longitud de cpoyo segim el &je de
la viga. Esta longitud estd daterminada por

la resistencia del alma de la viga contra
poendea local y oaplastamiento, Ver Manuol
de Disefio Pag. 15, parrafo 15, v Pag. 14,
parrafo 14, y '

2, El espesor del dngulo, que se determina
de acuerdo a lo especificado en el Manual
de Diselio, Pag. 190,

Si la reaccién es mayor ol maximo que es
posible soportar con aste tipo de unién, es
nacasario recurrir al sistema de dngulo de
apoyo con aliesador o de unidn ol alma de
la viga.

ANGIULOS DE APOYOD CON ATIESADOR

Por las rozones mencionadas anteriormen-
te y cvando la flexibilidad del locdo sobre-
saliente del dngulo de apoyo es muy grande,
se hace necesario el uso de atiesadores {Fig.
5}, Cvando la unibén se realiza al ala de lo
columna, este tipo es poco usado porque el
atiesador interfiere con las terminaciones de
la cofumna o viga. En estos casos se prafiere
usar la unién al alma de la vigo, a la que
nos referiremos mas adelante.

En el Monval de Disefio Pdg. 192 se en-
cuentran las tablas de cargas admisibles pa-
ra vnionas con Gngulos de apoyo con aotie-
sador, junto con las férmulas con que se de-
ben colcular y otros datos de disefio.

2.1b Unién del ALMA de la viga a la
columna o viga principal

Las cargas admisibles en este tipo de unién
son menores que las de la unién de angulo
de apoyo con aliesador,

Sin embargo, poseen la ventajo de no in-
terferir con las terminaciones de la columna
o viga.

la soldadura de lerreno del dngulo con
el elemento soportante debe ir en los costa-
dos del éngulo y retornar en el doble de la
dimensién del filete para evitar las tensiones

i
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" Estas formas de unidn deben considerar
simultaneamente la trasmisién del moamento
flector por las clas de la viga, y del esfuer-
zo de corte por el alma de ésta.

2.2a Transthisién de los momentos flectores

£l momento flector se deschmpone en un

por de fuerzas cuya separacidh corresponde

o la distoncia entre los centros de gravedad
de los alas de la vige o de las planchas de
unién, {Fig. 9).

Estos esfuerzos de compresidn y traccidn

son trasmitidos o la columna por los diversos

métodos que a continuacién se describen.

Unién at ALA de la Columna.

UNION DIRECTA DE LAS AtAS DE LA VIGA

La unidn directa de las alas de la viga a
la columna requiere una mayor exactitud en
el largo de las piezas, como también biselar
tanto ! ala superior como la inferior. En ca-
50 de vusar banda de respaldo es necesario
cortar ol alma de la viga pard dejar lugor
a ésta. (Fig. 10}.

la cantidad de soldadura !@Quendo es
minima sl se compara con la que se requiere
en las uniones que se trafardh kds adelan-
te,

La soldadura de unidn es de! tipo de unién
en T de bise! sencillo, con o aﬁ bonda o
cordén de respaide.

Las caracteristicas de ssta umbj\ con ban-
da o cordén de respaldo son s siguientes:
{Walding Handbook AW.5.}.

a} Eficiente y resistente bajo tédo tipo de
cargas, estéticas, fotiga o impocto. No debe
ser usada en ambientes corrosivds sin retirar
{a banda de respaldo. .

b} Debido a que los elemehﬁas por unir
son perpendiculares entre si, &5°dificil obte-
ner una bueno soldadura. .

c) Desde el punto de vis!d de la cantidad
de soldadura necesaria, resulla econbémica
para espesores hasta de 19 mm,

d) Deseable cvando le soldadura debe
realizarse solamente desde un lade.

e} §i se desea se puede remaver la banda
de respaldo.

Las coracteristicas de esta wnién sin bonda
de respaldo son las siguientes: (Welding
Haondbook AW.S.).

a) Resistencia regular bajo cargas estati-
cas. Para mayor seguridad ante seaveras cor-
gas de servicio, se recomienda usar yo sea
banda ¢ cordén de respaido.

b) Debido a que los elementos por unir
son perpendiculares entre si, es dificil obte-
ner una buena soldadura.

c} Desde ef punta de vista de la cantidad
de soldoduro necesaria, resulta econémica
para espesores entre &y 19 mm.

d} No debe ser usada cuando se presen-
te tensién por flexiébn en la raix de la sol-
dadvra.

e} No debe ser usada bajo esfuerzos de
fatiga, impacto o servicio a bajas tempera-
turas.

UNION DE LAS ALAS DE LA VIGA A
TRAVES DE UNA PLANCHA DE UNION

Las alas de la viga fransmiten su esfuerzo
a la plancha de unién por medio de solda-
duras de filete. (Fig. 135).

Este fipo de unidn permite una mayor to-
lerancia en el largo de la viga pero emplea
una canlidod de soldadura mayor que la
requerida en el caso anterior. La placa su-
perior se coloca y se suelda en su tofalidad
en terreno.

La soldadura de vnién de la plancha a la
columnt posee las mismas coracteristicas que

las mencionadas anteriormente pare la unién-

directa del ala de lo viga.

-
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3.1 Columnas de perfiles
de igual altura

En las columnas de perfiles de igual altu-
ro es recomendable, y a veces necesario, co-
locar una plancha de relleno pora cumplir
con lo tolerancia de montaje requerida por
este tipo de unidn. {Fig. 20).

El ancho de la cubrejunta estd determing-
do por el ancho del olo de la columna supe-
rior. Su espesor y la dimensién minima del
filete de soldedura a usar, dependen de las

dimeasiones de la columna inferior. {Ver -

Manval de Disedo, Pag. 72).

3.2 Columnas de perfiles de igual
profundidad de alma, pero
distinto espesor de alas

Si la distancia entre la cubrejunta y el ala
de la columna superior &s moyor que la to-
lerancia de montaje, se deberd disponer una
plancha de rellens. De acverdo o sv dispo-
sicidn las planchas de relleno pueden tener
dos funciones diversos:

a) Si el espocio entre lo cubrejunta y el
ala de la columna superior es relativamente
pequefio (hasta wnos 4 mm. oproximada-
mente} se puede usar una ploncha de relle-
ne que Ao trasmite esfuerzos, (Fig. 21).

Paro conseguirio, el ancha de la plancha
de rellend se hace igual al de Ta cubrejunta
v se sueldon ambas en forma simulidnea. En
esta forma los esfuerzos de la cubrejunta se
transmiten” directamente o la columna infe-
rior a través de la soldadura,

b} Si la distancio entre la cubrejunta y el
ala de la columna superior &s refativamente
grande [>> 6 mm.]} se coloca uvna plancha
de rellend que trasmite esfuerzos, soldoda
a la columna superior y sobre ésta se suelda
la cubrejunta de unién.

Paro ello es necesario que el ancho de la
plancha de relleho sea menor que el del ola
de la columna superior y mayor que el an-
cho de la cubrejunta, para osi dejar el es-
pacio necesario para soldar estes planchas,
(Fig. 22}.

3.3 Columnas de perfiles de
distinta profundidad de alma

En uniones de columnas de distinta pro-
fundidad de alma, se pueden distinguir dos
casos:

a) Columnas cuyas profundidades de al-
thas son tales que sélo parte de las alas de
la columna superior se apoyen sobre las olas
de la columna inferior (Fig. 23 y 24), v

b} Columnas en las que los alas de fa
columna superior no se apoyan sobre fos
alos de la columna inferior {Fig. 25).

En el caso a) y para columnas de exire-
mos cepillodos, serd necesario colocar una
plancha de relleno que tenga una seccién
equivalente al Grea del ola de lo columna
superior que no alcenza a apoyarse en la
columna inferior. En este caso se debe cepi-
flar el extremo de la columna con la plancho
de relleno previamente soldada a ésta. (F-
gura 23}.

S los extremos de los columnas no son
cepillados ¥ el esfuerzo es transmitido por
las cubrejuntas, las planchas de relleno no
sz deben apoyoar en la columna inferior. Es
recomendable dejar una distancia de 20 mm
aproximadamenie entrs éstas y el extremo
de la columna. {Ver Fig. 24},

- Algunos fabricantes prefieren soldar en
tailer la plancha de relleno y ia cubrejunta
en un mismo extremo de la columna, con el
propésito de concentrar las soldaduras de -
taller y disminvir el manipules de la pieza.
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DIMENSIONES DE tAS PLANCHAS DE RFLLENO

tp = % (Dinf - Dsup) - [1 a 1.5 mm, to-
lerancia}

lp = 1B

bp = be 4 38 mm {paratc = 16 mm.}
= be 4+ 32 mm (pora tc = 13 fam.)
= be 4 29 mm (para tc = 10 mm.}
= bc 4+ 25 mm {pora tc = B mm.)

pero: bp = bsup — 32 mm.

DIMENSIONES DE LAS PLANCHAS CUBREJUNTAS.

be esth determinado por ! ancho del ola
de la columna superior,

tc y FA estén determinados por el lama- .

fio de la columna inferior.

31.4b Plonchas de rellens que no transmiten
esfuerzos. Fig. 29}. ’

DIMENSIONES DRt FILETE DE SOLDADURA
Fao = dmin  LaA = ia
pora F se distinguen dos casos:

Si % (Dinf - Dsup} < dmin isese filete
de soldadura de fados desiguates. {Fig. 30}.

Si 4 (Dinf - Dsup] > dmin Usese filete
de soldadura de lados iguales. (Fig. 31},
DIMEMSIONES DE LAS PLANCHAS DE RFLLENO

tp = % (Dinf - Dsup} - {1 a 1.5 mm,,
tolerancios)

p=1

A

bp = be

DIMENSIOMES DE LA PLANCHA CUBREMINTAS

be estd determinado por e! ancho del ala
de la columna superior,

tc y FA estén determinados por ¢! tama-
fic de la columna inferior.

Uniones de Columnas
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relativamente pequefias, En estos casos, de-
bido a! poco peso del conjunio, se suele en-
viar a terreno, la placa bose previomente
soldada o la columna.

En el caso de caolumnos mas pesados, con
placas bose de dimensiones relativamente
grandes, el peso del conjunto es grande y
por tal motivo se prefiera enviar o terreno
la ploca separada de la colrmna (Fig. 34).

Para la ubicacién y nivelorién de las plo-

cas base, se suele dejar una separacién de

3 cms. entre el macizo de fundacién y la su-
perficie inferior de la placa base. Ung vez
que ésta hayo sido cvidadosaomente centrada
y nivelado, por medio Jainas entre la
fundacion y lo placa base, se introduce mor-
tero de cemento. Este, debe lienar comple-
tomente el espacio comprendido entre am-
bas superficies, con el fin de chtener un
buen contacto entre ellas. Pora el mantaje
de estas columnos se debe dejor una sepa-
racidn entre la columna y los dngulos de fi-
jacién, tal como se indica en los figuras 34,
35 y 36. En el caso de placas bose de gran-
des dimensiones, se suele perforor ésio en el

centro con el fih de facilitar la entrada del

mortero de cemento.

Columnas sometidos o esfuerzos de trac-
cién o momentos de empotramiento conside-
rables, requieren un estudio mas detenido del
disefio de la unién entre lo columna y la
placa base. En la maoyoria de los casos, se-
ré necesario recurrir ol uso de ofigsudores,
entre ta columna y lo placa base (Fig, 37)
con el fin de reducic la flexibilidod de esta

gltima y obtener una mejor distribucién de

tensiones en el macizo de fungdacidn,

N Figura 35
¥
L_ Alture do_l
la columna + & mm
- 4 Figura 34
5
1]
!
Espesor del olme _J L.
de 1o columna 4+ 3 mm
Figura 37
lf
o ]
1k 1t
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+ +
o= +,
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